Ejercicio 1. Elementos basicos con QGIS

Landy Sanchez y Héctor Ledn

Objetivo — Crear un Proyecto en QGIS, cambiar la proyeccion de un archivo y
construir mapas tematicos

1.1 Introduccion

Trabajaremos con informacion del censo de poblacidn de México del afio 2000 a escala municipal
en el estado de Michoacan, e informacién raster que contabilizan tierra de cultivo y areas
cultivadas obtenidas de IPUMS-Terra (ver la descripcidn abajo).

- Usaremos QGIS 3.4.2 versién Madeira.

- Salva tus archivos como sigue:
o This PC/QGIS_ejercicio/Shapefiles
o This PC/QGIS_ejercicio/Rasters

1.2 Descripcion de la informacion

Usaremos una capa vectorial de INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), esta capa
tipo poligono es parte de marco geoestadistico nacional. Contiene los diferentes limites
geopoliticos del pais. Para este ejercicio usaremos la escala municipal, del estado de Michoacén,
el poligono se llama: “MichMpios_Deforesta”. Contiene datos de poblacion y del drea geografica.

Ademas, utilizamos informacién proveniente de IPUMS-Terra para medir la superficie cultivada.
Utilizamos el conjunto de datos del proyecto “Farming the planet” . Segiin IPUMS-Terra, las
tierras de cultivo, se definen siguiendo la definicidon de la FAO, como tierras de cultivo y cultivos
permanentes y se crearon combinando informacion del censo agricola con imagenes satelitales
de la cobertura del suelo. Los datos estan originalmente disponibles en formato raster, con una
resolucién de 5 minutos de arco (aproximadamente 10 km en el Ecuador), pero aqui utilizamos
una medida de area agregada: la proporcidn de tierras de cultivo por municipio.

! https://data.terrapop.org/. Grid latitude-longitud, WGS84 datum; temporalidad Circa 2000. ver Ramankutty, N.,
A.T. Evan, C. Monfreda, and J. Foley (2008),Farming the planet: 1. Geographic distribution of global agricultural
lands in the year 2000. Global Biogeochemical Cycles, 22. doi:10.1029/2007GB002952. ).



https://data.terrapop.org/

1.3 Tarea 1. Creando un nuevo Proyecto

En esta tarea, crearemos un nuevo
proyecto.

1. Abrimos el escritorio de QGIS 5. Después, seleccionar el archivo
: “MichMpios_Deforesta.shp”

de fuentes de datos | Vectorial %
Tipo de fuenta

 dechivo || Direciorio || Bace de dafos | Protocofo; HTTR(S), clou, etc.

Codfeaciin System

Fuonte

[ O

2. Crear un proyecto nuevo: Abrimos el
panel Proyecto

Cerrar . Ao

3. Después dar clic en Nuevo o
presiona Ctrl + N

(2} Proyecte sin titule - QGIS

Edicion Ver Capa Cenfiguracion Complementos

MNuevo usando plantilla

4. Agregar capas: Abrir el panel de
Capa, entonces dar clic en Afadir
Capa, después Anadir capa vectorial

Comg Vecigrial Raster Wb Progesos Ayuda

7. Salvar el Proyecto: Abrir el panel de
Proyecto, clic en Guardar como
“IUSSP_QGIS” (QGIS files *.qgs)




1.4 Tarea 2. Preparar y limpiar la informacion

Transformaremos la representacién esférica
a una bidimensional. Tenemos opciones
multiples. En este caso, estamos buscando
una buena representacién de la distancia, en
ese sentido usaremos WGS 84.

1. Dar un clic derecho en la capa y
después ir a Propiedades

) ArcGisFeatul

& Establecer visibilidad de escala de capas
3¢ GeoNode Establecer SRC ' M
Exportar ’
Sara Estilos 4

¢ 0 T &
S . Propiedades...
H MichMpios ieiore...

4. Otra alternativa para asignar
proyeccién: ir a Procesos 'y
seleccionar Caja de herramientas

Procesos [ATIE]

Control+Alt+T

é“ﬁfe Caja de herramientas

¥ Modelador grafico... Control+Alt+M
(Y Historial... Control+Alt+H
=| Visor de resultados Control+Alt+R

2. Después, ir a Fuente, después
Geometria y Sistema de referencia
de coordenadas

() Propiedades de la capa - MichMpios_Deforesta | Fuente X
| v configuracion

@ nformacion Nombre de la capa |MichMpios_Deforesta e el MichM b ettt
"'.@ AT Codificacién de la fuente de datos | System hd

¥ simbologia v Geometria y Sistema de referencia de coordenadas

€3 Etiquetas
T, Diagramas
W Vista 3D

B comeos

Formulario de EPSG:102009 - North America_Lambert_Conformal_Conic
atributos

EPSG:32614 - WGS 84 / UTM Zone 14N
EPSG:4481 - Mexico ITRF92

EPSG16363 - Mexico ITRF2008

Uniones

£ Amacenamiento

& Acciones

B visualizar

&

Representacidn
Variables

B/ Metadatos

M vependencias  EEENRY | Acepter || cancelar || aplicar Ayuda

3. Seleccionar la proyeccién WGS 84 vy
verificar que funcione con la zona
(ver mapa coloreado en rosa en la
imagen).

5. EnCajade herramientas de Procesos,
abrir el panel Vector general y
seleccionar Reproyectar capa

Caja de herramientas de Procesos
0 a (O 2 3 T,

4 Buscar...

(9 Usado recientemente

Analisis de redes

Analisis de vector

Analisis del terreno raster
Analisis raster

Base de datos

Cartografia

Creacion de vectores

Geometria vectorial

Graficos

Herramientas de archivo
Herramientas de capa
Herramientas raster
Interpolacién

Seleccion vectorial
Superposicion vectorial

Tabla vectorial

Vector general

Asignar proyeccion

Barrar geometrias duplicadas
Build virtual vector

Crear indice de atributos
Crear indice espacial

Definir proyeccion de la capa
Dividir capa vectorial
Ejecutar SQL

Eliminar geometrias
Encontrar proyeccion
Establecer estilo para capa vect
Extraer los objetos espaciales s
Ordenar por expresidn
Reproyectar capa

o¢ Truncar tabla

{ vy v ¥ vy v v v v vvyvvvwvvwvwrwow

alnlolnlololololslolololo)olo)olo)




6. Después, seleccioar la proyeccion
WGS84. Ademas pueden guardar la
nueva capa

@ Reproyectar capa
‘
Fardmetros | Registro Reproyectar capa

Capa de entrads

MichMpios_Deforesta [USER:100000] * |2

SRC abjetho

EPSG:4326 - WGS 84 hd

Reproyectada D

/| abrir el archivo de salida despuds de ejecutar el sigoritma

Ejecutar como proceso por lotes.. Ejeautar || cenrar Ayude

7. Otro camino es ir a Propiedades del
proyecto

IQ Proyecto sin titulo - QGIS
Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial R

' Nuevo Control+M

Nuevo usando plantilla 4
Abrir... Control+&
Abrir desde 4
Abrir reciente 4
Cerrar

[ Guardar Control+G

[} Guardar como...

Guardar en 4

Control+Maylsculas+G

Revertir...

Propiedades... Control+Maytsculas+P

Opciones de autoensamblado...

Importar/Exportar »
-1 Nueva composicién de impresién.., Control+P
) Nuevo informe...
4 Administrador de composiciones...

Composiciones 4

Salir de QGIS Control+Q

8. Después en SRC seleccionamos la
proyeccién

@ Propiedades del proyecta | SRC

Nnguna proyecadn (o desconocda/no terrestre)

Fivar

USER: 100021
USER:100020
USER:100019

Esconder SRC obsoletos

ID de la autoridad
EPSG:A322

WGST2
WGS_1984 (61150
SRC seleccionado W/GS 54

Extengon: -180.00, -90.00, 180.00, 50.00
Projd: +proj=longat +datum =GSS4 4no_defs

Transformaciones de ditum

3| |=

SRC deorigen Transformacién de ditum de origen  SRC de desting  Transformacion de ditum de destino

9. Finalmente, salvamos el Proyecto
para guardar los cambios

Nota: para leer mds acerca de las diferencias
entre proyecciones puede consultar:
http://www.geo.hunter.cuny.edu/~jochen/gte
ch201/lectures/lec6concepts/map%20coordi
nate%20systems/how%20t0%20choose%20
a%20projection.htm



http://www.geo.hunter.cuny.edu/~jochen/gtech201/lectures/lec6concepts/map%20coordinate%20systems/how%20to%20choose%20a%20projection.htm
http://www.geo.hunter.cuny.edu/~jochen/gtech201/lectures/lec6concepts/map%20coordinate%20systems/how%20to%20choose%20a%20projection.htm
http://www.geo.hunter.cuny.edu/~jochen/gtech201/lectures/lec6concepts/map%20coordinate%20systems/how%20to%20choose%20a%20projection.htm
http://www.geo.hunter.cuny.edu/~jochen/gtech201/lectures/lec6concepts/map%20coordinate%20systems/how%20to%20choose%20a%20projection.htm

1.5 Tarea 3. Crear un mapa tematico

Ahora, buscaremos representar en un mapa @ ropiadades de I apa - MichMpi Deforesta| Smbologia x
la proporcion de poblacién rural por . mL = o0 - ]

@ informacion [l — 12 porrural

municipio 2 Fuente Simbol

& Simbologia Formato de leyenda | %1 - %2 Precision 4 |+ Limpiar

Método Color
Rampa de color g

Clases | Histograma

€= Etiquetas

1. Abrir las propiedades del proyecto:
W Vista 3D

Doble clic izquierdo en la capa o RN
“MichMpios_Deforesta”. i

Uniones

Capas ] @) Amacenamiens

© Acciones
‘:" @ m.. w‘ E.J e 1 _f Q o2 A Modo | Intervalo igual -

O visualizar » | | Symmetric Classification
4 "
. " (L TEEEEEED Clasificar | | || = | | Borrar todo Avanzado ¥
MichMpios Deforesta
Variables W Enlazar contornes de clase

l Metadatos B Representacion de capas

TQ Dependencias  EIETNRY Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

2. Ir a Simbologia, cambiar “Simbolo

4. Después, seleccionar un color. En
A ” “« ”
Unico” a “Graduado

Rampa de color seleccionar Todas las
 Sronici i 2on hom poes ooy XI rampas de color. Escoger una, por
E..R“" l ejemplo, la rampa “RdYIGn” vy
 — después escoger Invertir rampa de

& simbologia D

@ Etiquetas color

Diagramas

3 Vista 3D L AV (2 Propiedades de la capa - MichMpios_Defaresta | Simbologla X
B cmoos Unidad | Milfmetro - = Greduado 1 Blues -
IR e Opacidad 100.0 % - fi Infermacion Columna 1.2 porrural 11886 *||E
==l atributos Color M
1 Fuente Simbolo Mlcambiar., W BuGn
Uniones
& simbologia Farmato de leyenda | %1 - %2 1 BuPu Limpiar
i saco = 1 creu
Almacenamientol € tiguetas M Calor S
® < Fovortos e . ; | —
L Acciones " Diagramas 8 Greys
. - Clses | wstogt |_IMverti rampa de color E
Visualizar & Vista 3D Inferno
»® i Ny Vista 3D Rampa de colar aleatoria
v . _ Simbolo ™ Valal B Magma
4 Representacién Campos 1 Blues g okd
- i
s - ormulario 0 Greens
Vel H Guardar simbolo | | Avanzado ~ e - 1 Oranges
> o Greys
B/ Metadatos » Representacién de capas i 11 PRGn
B Magma M Y6
T Dependencios  EIENTIRNES Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda 11 Racy !
W Plasma
Reds
III 1 Pt
Spectral
Maodo | Intervalo igua il PuBuGn Bss %

Viridi
o L Virdis 11 puor

1 purd

1 Purples

3. En Columna, seleccionar la variable
. Editar rampa de color... .
llamada “porrural”. Esta variable DR | i s o
muestra la proporciéon de la B S S o o

Vk? - 11 RaviBu
poblacion rural de cada municipio \a

Se puede modificar los color de cada
categoria dando double clik sobre cada caja

Todss Ias rampas de color

Crear nueva rampa de color...
Variables v Enlazar contorno:




5. Después, damos clic en el botén
Clasificar

(2 Propiedades de la capa - MichMpios_Deforesta | Simbologia X

¢ |2 raduode -

@) nformacion iR 1.2 porrural ~|l&

& Fuente Simbolo [Clcambiar...

& Simbologia Formato de leyenda | %1 - %2 Precision 2 |5 Limpiar

o Etiquetas Método Color v
Rampa de color | [ . -

-
", Diagramas

Clases | Histograma
W Vista 3D

B ) Simbolo ~ Valores Leyenda
Campos

v 0.0399-02319 00399 - 0.2319

=z Formulario de [IVAIN| 02319- 04239 02319 - 04239

B8] tributos v [ 04239 - 06160 04239 - 0.6160

. v 06160 - 0.8080 06160 - 0.8080

Uniones vl 0.8080 - 1.0000 0.8080 - 1.0000

£ Amacenamients

B Acciones
> Modo | Intervalo igual v Clases 5 |+

O visualizar >

&

ric Claccification

Representacidn & | [ = | [ Borrar todo Avanzado ~

Variables v/ Enlazar contomos de ciase
B/ Metadatos } Representadién de capas

T vependencios RIS Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

6. Después de eso, para visualizar el
resultado, damos clic en Aplicar vy
cerramos la pantalla




1.6 Tarea 4. Crear un mapa y exportarlo como imagen

1. Abrir el panel de Proyecto vy
seleccionar Nueva composicion de
impresion

7 Nuevo Control+N

MNuevo usando plantilla
Abir... Contral+A
Abrir formulario
Abrir reciente
Cerrar

E Guardar

E Guardar comao...

Control+G
Control+Mayusculas+G
Guardar en
Revertir...
Propiedades... Control+Mayusculas+P
Opciones de autoensamblado...

Importar/Exportar

% Nueva composicion de impresion...

Control+P
") Nuevo informe. .

4] Administrador de composiciones...

[Hatel Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial H

»

Compaosiciones ’

Salir de QGIS Control+Q

(- *Michoacan

Disefio Editar Ver Elementos ENEROEENENG] Atlas Configuracion

Bl [ b =] fiadi
Ea ﬂ:—‘ﬁ [ I Anadir Mapa
R _ & Afadir Mapa 3D
P MUY P ’
o m AN = Anadir Imagen
‘0 20 40 [
@ D_. Lo b b b b b 1T Afiadir Etigueta
. " &5, Afiadir Leyenda
|| T =3 Afiadir Barra de escala
oo

o

1§ 7

%, Afadir Forma 4

/&y Afiadir Flecha

°|

b
|2

f'; Afadir Elemento nodo »
=%, Anadir HTML

[+]
40

- Afadir Tabla de atributos

4. Dibujar un rectangulo con el cursor,
utilizando el botdn izquierdo

2. Anadir un titulo

(2 Crear titulo de composicion de impresion x

Introduzca un titulo dnico para composicion de impresion
(si se deja vacio se generard un titulo de forma automatica)

Aceptar Cancelar

3. Agregar el mapa generado
anteriormente. Dar clic en el panel
ARadir elemento, después
seleccionar Afadir Mapa

5. AfRadir una leyenda. Dar clic en
Afadir elemento, seleccionar Anadir
Leyenda y dibujar un recuadro con el
cursor con el botdn izquierdo, en el
lugar donde quiera poner la leyenda

GELIEIENENGY Atlas  Configuracion

o Afadir Mapa

- Afiadir Mapa 3D

= Afadir Imagen

', Afiadir Etiqueta

[ e —

== Afiadir Barra de escala

% Afadir Forma 4
/% Aniadir Flecha
f: Afiadir Elemento nodo 4
=%, Anadir HTML

-z, Afadir Tabla de atributos




a. Edite una leyenda.
Seleccionar la leyenda; se
abrird la tabla Propiedades
del elemento, en ella ir a la
pestafa Elementos de Ia
leyenda; desmarcar la caja
Auto actualizar para poder
agregar o quitar elementos.
Dar doble clic en el nombre
de la capa para poder
cambiar su nombre en la
ventana Propiedades del
elemento de la leyenda

Propordn de poblacién rurd s
I 0.04-0.23 )

@0 0.23-042
[ 0.42-062
@8 0.62-081
. 0531- 100

>
P!

6. Anadir Barra de escala: clic en Ahadir
elemento, seleccionar Anadir Barra
de escala y dibujar un recuadro con el
botdén izquierdo del cursor en el lugar
donde se quiera colocar la escala

Atlas Configuracion

- Afadir Mapa

-, Afiadir Mapa 3D

= Afiadir Imagen

T, Afadir Etiqueta

&7, Afiadir Leyenda
2, Afadir Forma 4

/& Afiadir Flecha

f“; Anadir Elemento nodo 4

=%, ARadir HTML

-4y Afiadir Tabla de atributos

7. Organizar los elementos. Seleccionar
un elemento, la barra de escala o la
leyenda y los desplazarlos

8. Anadir titulo. Ir al panel Afadir
elemento y seleccionar Afadir
Etiqueta; dibujar un recuadro con el
botén izquierdo en el lugar donde se
quiera colocar la etiqueta. Afadir el
nombre del titulo en Propiedades
principales. Después incrementamos
el tamafo de letra en Apariencia

Elementos
® ’- Elementa

Vv T| Proporcion de ponlaciénr...
v = <Barra de escala>
v £~ <legend=
v Mapa 1
Disefio Propiedades del elemento Guias

Propiedades del elemento
Etiqueta

Iv Propiedades principales I

Proporcidn de ponlacién rural por municipio, Michoacan

Representar como HTML

Insertar una expresion...
Tino de letra E|

[21.0000 s

Tipos de letra reciente 3

0.00 mm




Proporcion de ponlacion rural por municipio, Michoacan

Proporcién de poblacidn rurdl
B 004-0.23
0 0.23-042
[ 0.42-062
[0 062-081
. 051- 100

9. Exportar el mapa como imagen. Ir al
panel de Diseflo y seleccionar
Exportar como imagen, lo salvamos
en la carpeta preferida. Podemos
seleccionar varios formatos, JPG o
JPEG, por ejemplo

IBJ=hte) Editar Ver Elementos Afadir elemento  Atlas

E Guardar proyecto Control+G

" Nueva composician... Control+N

D Duplicar composicién...

{0 Borrar composician...

4] Administrador de composiciones...

Compaosiciones

Propiedades de la composicion...

Cambiar nombre de composicion...

o Afadir paginas...

Afadir elementos desde plantilla...

E Guardar como plantilla

E.. Exportar como imagen...

10. Finalmente, podemos salvar el
proyecto del mapa. Dar clic en el
panel Disefio y seleccionar Guardar
proyecto



1.6 Tarea 4. Ahadir mas informacidén al mapa

En esta tarea mostraremos que podemos
combinar diferentes tipos de informacién

IPUMS
TERRA

Podemos obtener informacién
raster de tierra de cultivo o de
pastizales en IPUMS TERRA:
https://terra.ipums.org/ en

WHAT IS IPUMS?

g

Para tierra de cultivo o de pastizales
usaremos CROPLAND2000 (la
descripcién de esta base de datos se
encuentra en la seccion 1.2), escoja
“geoTIFF” en “File Type” y después
descargue el raster

F I
[t aYarae et Coumtry

3. Aiadir el raster CROPLAND: vamos
al panel de Capa, en Anadir capa
seleccionamos Afadir capa raster

[EIE] Configuracion Complementos Vectarial _Raster
fuentes de dates

Web Progesos Aguda

P—p——
o archivo de definicién de capa.

4. Como podemos observar, en la
imagen se visualizan distintas capas
sobrepuestas cada una con distinto
tipo de informacion. Entre ellas se
pueden realizar operaciones, por
ejemplo calculando la superficie
promedio cultivada (medida en el
raster) por municipio. Mostramos
como hacerlo en el Ejercicio 2.

10


https://terra.ipums.org/

